
 

 : 1Rپیکربندی 

Ethernet : ip route  192.168.2.0   255.255.255.0 11.0.0.2      1 

Serial :      ip route 192.168.2.0     255.255.255.0  s0/0/0        2 

را اجرا   Show ip routeتست کنید.دستور  Dual pathرا انجام داده و ارتباط بین دو شبکه را با شرایط  R2پیکربندی 

مسیر گذر  Tracertلیست شده است.پس از تکمیل پیکربندی با دستور  Staticکنید  و خواهید دید که صرفا یک خط 

 بسته را بررسی کنید که باید از اترنت عبور کند.

را بررسی کنید.در همین وضعیت   TTLو  Timeنامحدود گرفته  و سپس  Pingیک   Network2ه ب  Network1از 

را بررسی کرده و با حالت قبل مقایسه کنید  و تعویض مسیر  و عدم   TTLو  Timeکابل اترنت را قطع کنید و دوباره  

Time out  .را تایید بگیرید 

 Route Summarizationخلاصه کردن مسیر یا 

یک شبکه بزرگ برای ایجاد چندین زیر شبکه کوچکتر، طولانی است می توان با خلاصه کردن مسیر با   Subnettingاگر 

 Routeکوتاهتر که چندین زیر شبکه را شامل می شود ، مسیر یابی را انجام داد.این فرایند  Subnet maskیک آدرس 

Summarization   یاRoute Aggregating   یاSuper netting  .نام دارد 

تعداد شبکه های منحصریفردی که در جدول مسیر یابی  قرار می گیرند ، سبب بزرگ شدن  جدول مسیر یابی                    

            کوتاه تر یک گروه  Subnet maskمی شوند. با خلاصه کردن مسیر،مجموعه ای از چندین شبکه مجاور با بکارگیری 

حداقل شدن ردیف های جدول مسیر یابی است که سبب کاهش بار روتر و  ،خلاصه کردن مسیر می شوند.مزیت اصلی

فرایند خلاصه کردن مسیر انجام شده  Central officeسربار شبکه خواهد شد. شکل زیر سه شعبه شرکتی است که در 

 است.



 

  RIPخلاصه سازی مسیر در  الگوریتم مسیر یابی  

 Auto، خلاصه سازی خطوط مسیر یابی)خلاصه نمودن آدرس دسترسی به شبکه ها( با قابلیت  RIPدر پروتکل 

summarization   مفروض است که به    172.16.0.0/16بطور اتوماتیک انجام  می گیرد.برای مثال ، شبکه ای با آدرس

هشت زیر  Subnettingاز انجام  هشت زیر شبکه تقسیم شده است.برای داشتن هشت زیر شبکه، سه بیت نیاز داریم.پس

 به شرح زیر خواهیم داشت. Subnetشبکه یا 

• 172.16.0.0/19  

• 172.16.32.0/19  

• 172.16.64.0/19  

• 172.16.96.0/19  

• 172.16.128.0/19  

• 172.16.160.0/19  

• 172.16.192.0/19  
• 172.16.224.0/19  

 



نیز  R2و روتر  172.16.96.0/19 و172.16.64.0/19 ,172.16.32.0/19 ,172.16.0.0/19چهار زیر شبکه   R1روتر 

پس از است. 172.16.224.0/19 , 172.16.192.0/19 ,172.16.160.0/19 ,172.16.128.0/19شامل چهار زیر شبکه 

 را بررسی می کنیم.   R1جدول مسیر یابی روتر  show ip route ، با دستور RIPپیکربندی 

R1>enable 

R1#show ip route 

Codes: C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP 

       D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 

       N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2 

       E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2 

       i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2 

       ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static 

route 

       o - ODR, P - periodic downloaded static route 

 

Gateway of last resort is not set 

 

C     192.168.10.0/24 is directly connected, Serial0/0/0 

      172.16.0.0/16 is variably subnetted, 5 subnets, 2 masks 

C     172.16.32.0/19 is directly connected, Loopback1 

C     172.16.0.0/19 is directly connected, Loopback0 

R     172.16.0.0/16 [120/1] via 192.168.10.2, 00:00:05, Serial0/0/0 

C     172.16.96.0/19 is directly connected, Loopback3 

C     172.16.64.0/19 is directly connected, Loopback2 

   

 نیز جدول مسیر یابی را بررسی می کنیم. R2در روتر 
R2>enable 

R2#show ip route 

Codes: C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP 

       D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 

       N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2 

       E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2 

       i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2 

       ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static 

route 

       o - ODR, P - periodic downloaded static route 

 

Gateway of last resort is not set 

 

C    192.168.10.0/24 is directly connected, Serial0/0/0 

     172.16.0.0/16 is variably subnetted, 5 subnets, 2 masks 

C    172.16.160.0/19 is directly connected, Loopback1 

C    172.16.128.0/19 is directly connected, Loopback0 

C    172.16.224.0/19 is directly connected, Loopback3 

C    172.16.192.0/19 is directly connected, Loopback2 

R    172.16.0.0/16 [120/1] via 192.168.10.1, 00:00:02, Serial0/0/0 

 

( زیر شبکه های دو روتر Summarizeازی )نتیجه می گیریم خلاصه س R2و  R1با بررسی جدول مسیر یابی روترهای 

انجام شده است.این موضوع سبب بروز بهم ریختگی در شبکه  172.16.0.0/16نشده   Subnetبا آدرس   Bدر کلاس 

 معرفی کرده اند. Bدر کلاس   172.16.0.0/16شبکه یکسانی را با آدرس   R2و  R1می شود، زیرا که هر دو روتر 



استفاده می شود.از این رو   no auto-summary، از دستور  RIPبرای غیرفعال نمودن قابلیت خلاصه سازی اتوماتیک در 

 این پیکربندی را به شکل زیر انجام می دهیم. R2و  R1در روتر های 
R1>enable 

R1#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

R1(config)#router rip 

R1(config-router)#no auto-summary 

R1(config-router)#exit 

R1(config)#exit 

R1# 

   

 نیز انجام می دهیم .  R2همین کار را در روتر 

R2> 

R2>enable 

R2#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

R2(config)#router rip 

R2(config-router)#no auto-summary 

R2(config-router)#exit 

R2(config)#exit 

R2# 

 را بررسی  می کنیم. R2و    R1پس از غیر فعال  نمودن خلاصه سازی اتوماتیک ، مجددا جدول مسیر یابی 

R1#show ip route 

Codes: C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP 

       D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 

       N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2 

       E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2 

       i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2 

       ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static 

route 

       o - ODR, P - periodic downloaded static route 

 

Gateway of last resort is not set 

 

C    192.168.10.0/24 is directly connected, Serial0/0/0 

     172.16.0.0/16 is variably subnetted, 9 subnets, 2 masks 

R    172.16.128.0/19 [120/1] via 192.168.10.2, 00:00:00, Serial0/0/0 

R    172.16.160.0/19 [120/1] via 192.168.10.2, 00:00:00, Serial0/0/0 

R    172.16.192.0/19 [120/1] via 192.168.10.2, 00:00:00, Serial0/0/0 

R    172.16.224.0/19 [120/1] via 192.168.10.2, 00:00:00, Serial0/0/0 

C    172.16.32.0/19 is directly connected, Loopback1 

C    172.16.0.0/19 is directly connected, Loopback0 

C    172.16.96.0/19 is directly connected, Loopback3 

C    172.16.64.0/19 is directly connected, Loopback2 

  R2جدول مسیر یابی روتر  

R2#show ip route 



Codes: C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP 

       D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 

       N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2 

       E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2 

       i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2 

       ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static 

route 

       o - ODR, P - periodic downloaded static route 

 

Gateway of last resort is not set 

C    192.168.10.0/24 is directly connected, Serial0/0/0 

     172.16.0.0/16 is variably subnetted, 9 subnets, 2 masks 

C    172.16.160.0/19 is directly connected, Loopback1 

C    172.16.128.0/19 is directly connected, Loopback0 

C    172.16.224.0/19 is directly connected, Loopback3 

C    172.16.192.0/19 is directly connected, Loopback2 

R    172.16.0.0/19 [120/1] via 192.168.10.1, 00:00:05, Serial0/0/0 

R    172.16.32.0/19 [120/1] via 192.168.10.1, 00:00:05, Serial0/0/0 

R    172.16.64.0/19 [120/1] via 192.168.10.1, 00:00:05, Serial0/0/0 

R    172.16.96.0/19 [120/1] via 192.168.10.1, 00:00:05, Serial0/0/0 

 

  EIGRPالگوریتم مسیر یابی 

 IGRP  یافتهاست که  بهبود   DVو  Classless، یک پروتکل مسیر یابی  Enhanced IGRPیا    EIGRPالگوریتم 

   یا hybrid routing protocolرا دارد از آن  به عنوان   LSو  DVاز آنجایکه این پروتکل مشخصات هر دو خانواده است.

Advanced distance-vector protocol  .مشابه یاد می شودRIP  این پروتکل دارای مقدار حداکثرHop  است و مقدار

، این پروتکل برای  شناسایی روترهای همسایه بسته های به روز رسانی دوره ای  ارسال نمی  RIPاست.برخلاف  224آن 

به  EIGRPکند در عوض صرفا به هنگام رخ دادن تغییرات ، اقدام به ارسال بسته های به روز رسانی میکند.مشخصات 

 ح زیر است :شر

 است. IGRPبهبود یافته  -1

 الگوریتم های مبتنی بر  بُردار فاصله را بهبود داده است. -2

معیارهای پیش فرض  مسیر یابی پهنای باند و  تاخیر هستند هر چند در صورت نیاز می توان  قابلیت اطمینان  -3

 و بار را نیز در آن لحاظ نمود.

غییرات توپولوژی شبکه بطوریکه مسیر جایگزینی در شروع کار  اطلاع سریع از ت : به معنی همگرایی سریع  -4

 .مسیر اصلیخرابی  شناسایی شده و آماده به کار بردن آن به محض

 (Unequal cost load balancing( و توازن نا برابر بار )Equal cost load balancingامکان  توازن بار  برابر ) -5

رت رخ دادن تغییرات در توپولوژی شبکه  و استفاده بهتر از پهنای انجام به روز رسانی هوشمندانه فقط در صو -6

 باند.

 . Broadcastو عدم استفاده از روش    Unicastو  Multicastبه روز رسانی با روشهای انتشار  -7

 . IPX,IPv6,IPv4پشتیبانی پروتکل های  -8



  VLSM/CIDRاز  پشتیبانی   -9

 پشتیبانی از خلاصه سازی مسیر  -10

 و توصیه شده توسط سیسکو  سادگی پیکربندی -11

و قابلیت اطمینان استفاده  load، پهنای باند ،  Hopتعداد  تریک های ، برای  انتخاب بهترین مسیر از م EIGRPپروتکل 

بهره  می برد.شکل زیر  Routingو  Neighbor   ،Topologyمی کند.برای رسیدن به این هدف از سه جدول با نام های 

 نشان می دهد. ارتباط این جداول را

 

  همسایهروتر های شناسایی 

بتوانند اطلاعات مسیر ها را با یکدیگر تبادل کنند، می بایست همسایه های خود را  EIGRPقبل از آنکه روترهای 

 :باید ، طبق شکل زیر ، رعایت شودبشناسند و برای این منظور سه شرط 

 



 که مستقیما به هم متصل شده اند و شامل سه مرحله است:تبادل پیامهای فوق بین روترهای همسایه هایی است 

 دریافت شده ACKیا  Helloپیام  -1

 ها  ASیکی بودن شماره  -2

 


